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本專列是最後會於民國五十八年九月舉辦篇作病害專題研討會講

稿的彙編。研討會的臣的，為提供稿作病理研究人員及育種工作人員

交換研究心得的機會，同時藉此一言籌集的于自行，對從事稻作病害時治

指導人員，提供較一般掰抬手冊內容為多的積病智識。目前，在豪嚮

農業試驗場所，尤其是地區性農業改良場所之盟書設備，不盡理想，

市稻作病害文獻叉在極度分散的情形下，體有其價值及需要。

專題討論會為期四天，自民間五十八年九月九日起至十二匡正，

計有十六位專家應邀就其有關專庸作綜合性之介紹，總計有七十八位

積作病晶書及育種人員參與討論會。本人負責籌備，讀藉此機會對全

體與會人員，應邀主講之專家以及在會期中主持各組討論的諸位先生

之辛勞，表達由衷輯意。

討論會中少數講轎於會前寄邊，大多數則於會後陸續送來，加上

彙輔以及印刷需峙，故出們j時間距離討論會時閱竟連三年之久，還是

不得己而必須致歡的，尤其對早期交稿的諸位先生深致歉意。

在本書所含十八篇講稿中，陳盼c紀教授的「水稻黃葉病宿毒電子

顯徵鏡研究」是原始報告，其餘均係綜合陸的詩述，但若干講稿中，

不乏主稿者未發表之瓷料，歐世璜博士之爾篇講稿，陳其昌教授之福

小粒藺核病講楠，及林主主瑞先生之傳播水稻毒素病之飛畫畫與葉蟬構。

還些資料因未見於他處文獻，尤為珍貴。又專題討論之內容，係以臺

灣省稻作重要病害為主，俾切合實際需要，但在本專集中有一佛外講

擂，部林克治博土之「水桶 Tungro 病J '這一最早發現於菲律寰的

病害，在東南亞地監分佈極康， 1這害甚靈，其病徵與發現於要是潛之黃

葉病酷似，故為本告種作病理人員所不能不有所戒懼者。

騙輯過程中，為了統一文獻引用之方式，從事偏列索引，校正排

旬，蘇惠美小姐協助良多。線蟲文稿兩篇，京中央研究臨黃招雄博士

代為校閱 o 圖表之註釋，自原文譯為中文後，由農復會劉肢輯先生書

寫，益臻完備，謹向以上各位先生一併致謝。

邱人璋謹識

民圈六十年十二丹
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稻熱病菌之寄生性生理

Parasitic Physiology of the Fungus Causing 

Rice Blast Disease 

郭孟祥*

Moωn哼~g-Sh加ang Ku仰4“ω o P 

一、前言..........

二、營養學說...

目鋒

三、童基質興致病住............................................................ 5 

閩、參考艾麗夫........，................................................... 7 

一、前言

I 

稻米為東方人之主食，稻熱病又是水稻之主要病害，因此有聽稻

熱病之研究報告很多〈心，但關於稻熱病菌寄生住機構之解釋，姆眾

論不一。由於稻熱病菌生理小種 (Physiological races) 之存在(12) , 

如抵抗甲菌系(Race) 之某水桶品種，對乙菌系部顯示感受盤，致使

本病菌與水稻品種間相互關係 (Host-parasite relationship) 之解釋

發生困難。從遺傳之觀點霄，本病菌之菌系與本詣品種間，應有“基

因之對應關係" (Gene-for-gene interaction) 存在。

關於稻熱病莒寄生性之研究，有自病菌之營養需求，或寄主之代

謝作用與罹病住之關係，以闡明其理者，亦有說病原菌產生毒賞之致

毒性立場加以解釋者。站就兩者之11.論依接及研究概況，粽合報告於

後以供參考。

二、營養學說

稻熱病菌係竅生菌，故能行人工培養，但在合成培養基上之生長

不佳，如在會成培養基中添加稻鑫煎汁，部能促進本病菌之生長及促

進胞子之形成〈喲。此種發現顯示稻業內有促進本病菌生提之物質存

在，維生素中之 Biotin 及 Thiamine 屬之。由於此等促進生長物質

之發現及其他營養生理之瞭解，稻熱病菌寄生催生理之研究亦自然地

*國立中興大學農學院搶物病理系
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132 郭祟德

圖片說明

1.噬菌體 XP12 立海菌斑，大小及形態均較不說肘，約 0.9 位﹒。

2. 噬菌體 XP12 之電子顯微鏡形態，棉圓形之頭肉體約可看到極繞於其內部

之核酸，尾部末端具有附盤〈以 1516之 Uranyl acetate 染色者) .2.09x 

105 倍。

3. 嗤商體 XP12 之電子顯微鏡形攏，很多曬葡體其頭部肉之核酸已故峙，留

不蛋白質空殼(以 1 頁6 Uranyl acetate ~是色者) , 1.17x105 倍。

4. 噬菌體 XPlO之溶直斑，很大而且均一，約 0.9 倍。

5. 噬菌體 XP10 之電子單徵鏡形態，尾巴組長〈以 1 516 Uranyl acetate 染

色者) • 1.78x 105 倍。

6. 噬菌體 XP13 之電子聽徵鏡形態(以 2%之 Phosphotungstic acid 染色者

) .1.39x105 倍。

7. 嘩萬龍 xf之電子聽徽鏡形態〈以 2%之 Phosphotungstic acid 染色者〉

7xl01 悟。

8. .噬菌體 Xf 之電子顯擻鏡形撞(以自金爆蒸樹影法做陰影) , 4.05x10~ 怯。

9. 噬菌體 Xf 之溶葛麓，極組小而不清楚，約 0.85 倍。

10. 噬菌體 XP21 之電于顧徵鏡形態〈以 2516之 phosphotungstic acid 染色者)

.1.15x105 億。

11.噬菌體 XP20 之帶菌斑，約 0.9 倍。

12. 噬菌體 XP20 之電子顯徽章難形態，尾巴組鐘，頭與尾之間有頸部，尾巴宋

端可看到纖宅〈以 2 516 Phosphotungstic acid 樂色者) .2.26x105 倍。

13. 噬藺體 XP21 之，電子顯徽鏡形顱，尾巴末增可讀到附盤(以 2516 Phos‘ 

Photungstic acid 柴色者) , 1.61 X 105 倍。

( 10 ) 





134 郭 宗德、

區l 片一
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l42 邱人璋 . f1ií錦忠

tracycline (CTC) 及 Dimethylch lortetracycl in e (DMCTC)處理2........， 3

葉期水稻幼苗 ， 試驗結果，接種前噴佈三次者 ， 三種 抗 生素於

100 ppm 之濃度，皆可有故地抑制病徵之出現 o 對已出現病徵之稱苗

， 以 1 00 ppm 液隔日 噴佈 ， 連續 [ 0 次者，則 TC 處理格也後 4........， 6

日， CTC 及 DMCTC 處理終 11::後 10"， 16 日病徵開始輕滅，終至 1向

失。其後病徵不復出現者有之，復現者亦有之 。抗生素 10 ppm 之濃

度用以淒清發病苗根部 ， 亦有類似教果，若提高濃度至 100頁ppm ，

則引起藥害 ， 稻苗終至柏死。

l凶三 水稻資萎病病葉篩管內所見多形性 Mycoplasmas.

放大倍數約 18，780 倍 。

上述電子顯微鏡之觀察 ，以及 Tetrac ycl ine 系抗生素處理之教果

顯示水稻黃萎病極可能由 Mycoplasma 顯微生物所致，不宜再以毒素

病稱之 。

當土居等(4)發現植物寄生性 Mycopl asma 之前， 高橋氏(30) 報告

，自 黃萎病稻草 、 葉或已具傳病力媒介浮塵子之均質液 (Homogena t c)

， 藉低速與高速交互離心 ，可分離到直徑 55mμ 左右之粒子 。經金屬

投影或陰染法處理後， 在電子顯微鏡下 ， 此粒子里明|晰之六角形像 ，

氏認此粒子自IJ係黃萎病之「毒素粒子 J ' 並云 ， 藉注射蟲體法或以之

餵飼「無毒」之接介蟲 ， 可使無毒蟲變為「帶毒」蟲。高橋 、 黑岩(3 1 )

( 8 ) 

















































































182 陳E林己 . 四方英四郎

間 1.以2% Phosphotungstic acid 陰染之水稻黃葉病病毒粒子 ，

主銷彈型 。 粒子之中心為軒h浮在 (Axial canal) 。 粒子表面有J

見微細之笑起 (Projections) 0 80 ，000 倍。

圖 2. 罹病水稻葉片之超薄切汁 。 多數粒子切成縱斷面或橫斷面。

切成縱斷面之粒子基都可見透明之里狀構造。 60，000 倍。

( 4 ) 



7k稻黃葉病病原毒素之電子顯微鏡觀察是

國 3. 同上。粒子之橫斷面顯示其被膜乃出環狀之三層膜所組成。

81 ，000 倍 。

圖 4. 黃葉病病葉之超薄切片。病毒盤子直立排列於細胞核之表面

。 2 1 ，000 倍。

( 5 ) 
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7K稻黃葉病病原毒素之電子顯微鏡觀察

間 5 . 病毒粒子在被害細胞核膜都之合成情形。右下方可見核內胺

與正在合成之粒子基都相連而、成為粒子被膜之最外層;核外

膜則將粒子包入。園中同時表示有數桐粒子惘別地被膜7'1k物

(外核膜〉 所包間。 49 .000 倍 。

間 6. 被害級皮細胞之一郁份 。-'!/!:病毒粒子共間被一層被膜(外

核膜〉戶斤包閣 。 90 ，000 俏 。

( 7 ) 

185 



186 陳目永耙 ﹒四方英四郎

間 7. 成國之病毒粒子鞘入細胞核內 ， 形成核內合體 (Nuclear in . 

clusion) 。由一層薄膜(內核膜)與核質隔開。 49，000 倍 。

國 8. 病葉維管束附近之柔細胞。成國之病毒粒子形成核內合體，

粒子之存在部位及其周圍染色質已經消失 ， 但核仁仍未受變

化 。 V: 病毒 。 7 ，300 倍。

( 8 ) 





188 陳勵t紀 . rrQ方英四郎

間 9. 罹病水稻葉片之超薄切片。病毒主侵害翱皮細胞。 V: 病毒

4,600 f音。

團 10. 帶毒浮塵子唾腺粘液葉 (Mucous lobes) 內之病毒粒子。種

子出現於粘液葉玄，層之笙腔狀構造內。 27 ，000 倍 。

( 10 ) 



7k稻黃葉病病原毒素之電子顯微鏡觀察

間 1 1. 有i毒海、學.子腸管表皮細胞內之長管jj}d前進。閩中表示長管jU~

構造出現於細胞核內部 。 13 ，000 倍。

國 12 . 同上。園中表示長管狀構造出現於細胞質內 。 右上角為細跑

核 ; 左上角為腸管表面之微細突起 CMicrovilli ) 。

日，000 倍 。

( 11 ) 
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水稻 Tungro 病 225 

受害程度以稻株之低矮程度為重點，分:

代號(級) 受害情形

S 0 株高如健全者。

S 1 株高較健全者矮 25~右 。

S 2 株高較健全者矮 50% 。

S 3 株高較健全者矮 75% 以上 。

因病株之受害程度並不能完全依照上列之百分數，故在兩級之間， 設

有中間級，如 SO-l , Sl-2 及 S2-3 加以區分(圖十二)

自一九六五年至一九六八年國際稻米研究所用此大量測定法，共

測定水稻品種及品系計一萬五千五百餘種 。

此大量測定法曾被其他研究者(17 ，叫所採用。

國十二 水稻品種受 Tungro 毒素為害程度之差異 ，由主至右

，每兩訴一組，分別表示為害程度 S3.S2.S1 與

SO-1 抽有白線者為健株 。

(二)抗病品種

水稻品種多為感染 Tungro 病，但經各處測定，而得知之抗病品

種為數甚多 ，如 Add呵， Andi from N. Pokhara , Badshabh嗯，

Bengawan, C18 , DV29 , Fadjar, FB24, Gam Pai , H4, lndrasail , 

Intan, Lantjang, Latisail , Mas, Pankhari 203 , Pehkihak-Kimkan , 

( 27 ) 



































242 -洪元平

註 ; a 芷主盟主主~ b一 蟲 體 長
一蟲但最寬度 一面聶哥歪歪畫墓聶妄(Esoph郁。

c一 蟲體 長
尾長(由肛門至尾尖)

v== 由唇至雌生殖孔長度叫的
蟲體長 " .L VV 

T= 雄性精蠶長度 x l00 
蟲體長 " ...vv 

自尖病線蟲乃雌雄異體，均為細長疇形(國六) ， 表皮具有組i小

環紋 ， 體兩側各有四條縱紋 ， 頭部旱扁球狀突出與體桐有明顯之分界

， 口屠 (Lips) 緊合凸出 ， 屠基部較頸部大 ，口刺 (Buccal spear) 亦

明顯具有中等之節球 (Knob) ，咽部中間球 (Median oesophageal 

bulb) 發育特佳 ，神經環 (Nerve ring) 在中間球之後 ， 其與中間球

之距離與體寬相等，咽腺 (Oesophageal gland) 則緊接於中間球之後

， 長度約等於體寬之五倍，分泌孔 (Excretory pore) 則閉口於神經

環的略前端， 此亦為本種線蟲之特徵。小腸 (Intestine) 作細長管狀

， 亦緊接於中間球之後幾與咽腺平行 ，僅有一個向前置之卵巢 (Ovary

h 卵巢接於生殖孔之後端男有一妞狹之後子宮麗 (Posterioruterine)

♀ 

間六 顯徵鏡下放大之雌 (左〉雄(右〉蟲形態

( 6 ) 



























































































































































傳播水輯、霉素病之飛聶與葉蟬

圍 7 . 桶飛聶(1)及貝氏飛蟲 (2) 雌蟲腹部腹面觀

。 H. 第 9 腹節 ;G. 產卵翰; F. 產卵鞠

外基謹片 。 (長谷川 〉
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蟲之無翅型及有翅型習性極為相似，自H依食料環境而產生翅型以通應

生存 。

Genus R ibautodelphax Wagner 

Wagner 1963 Mit t. hamburg. zool. Mus. , 60 : 170. 

國 8. 白條飛畫畫 Ribautodelphax albifascia (Mats.) 
(1.維蟲煜翹型; 2. 頭部前藺草~ ; 3 . 雄蟲生殖節

腹面觀) 0 (Ishihara) 

( 13 ) 
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圍10. 三種黑尾葉蟬雄蟲前

翅黑斑之變異。

A. f為黑尾葉蟬，

B. 黑尾葉蟬 o

c. 原黑尾葉蟬。
(奈頌〉

( 16 ) 

林蛙瑞

圈 9. 三種黑尾葉蟬:懦黑

尾葉蟬(左) ;黑尾葉

輝(中) ;原黑尾葉蟬

(右) 0 sb. 亞前緣積

斑， cl.爪狀部， cs. 

爪狀都講， im. 們緣

, hm. 接轍。(Ishi­

hara) 



傳播7)(稻毒草鞋病之飛買主與葉帥

國 1 1. 三種黑尾葉蟬雌蟲第 7 腹片 A. 偽黑尾葉蟬; B. 原祟尾葉帥 ;
C. 黑尾葉帥 。(奈頌〉

. .& 

10 

j 
1 1:. .30. 

國 1 2 . 三種黑尾葉蟬雄蟲生于l宜節 :

1. 備與尾黨的 1 a. 側面觀 (s. styl c, c. cO l1 ncctivc; so. sacle); 
1 b. aedcagus 側 [(Ü觀 (p . pa ra ph ysis; g. gonopore); 1(. 
acdcagus IJ寬 IÍl i l'J'l ; 1d. styl e. 

2 . 黑尾葉帥 2a. 側f[ü觀 ; 2b. aedcagus 倒恤l觀; 2c. sty le. 
3. 原黑尾葉釗1 3a. 側的!觀 ; 3b. acdeagus 側函1概 ; 3c. st yle. 

(lshihara) 

( 17 ) 
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Nephotettix Spp. 

圍13.黑尾葉蟬類在誘孟盞燈下發生消長

僑黑尾薰蟬 NeplJ.otettix cincticeps (Uhler) 

Selenoceρhalus cincticeps Uhler l896 Proc. U. S. nat.孔1us. ， 19 : 292. 

Nephotettix cincticφs， Matsumura 1902 Termese. Füzetek, 25: 379-

380. 

Nephotettix apicalis cincticeps, Matsumura 1905 Thous. Ims. j ap. , 
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