










動面剪出情形，其餘區域
則無顯著變化趨勢（圖9）。

2. � �管理基準值訂定：自2022年
起，鎮西堡地區已被水保局納入
預定辦理「大規模崩塌警戒發
布」區，故針對已建置之自動化
監測儀器訂定初步管理值準值，
如圖10所示，供後續防災作為
參考。目前持續監測中，並滾動
式檢討相關管理值。

硬體作為—分階段治理規劃：
依據調查成果顯示，趾部區域致災可
能性較高，若再次崩塌，將會連帶影
響上邊坡之穩定，故應優先針對趾部
崩塌區進行相關整治保護，趾部保持
穩定，亦將提升上方區域穩定性。水
保局臺北分局自2018年起，分年分
期陸續進行治理，已完工之工程配置
圖如圖11所示，並發揮一定之整治成
效，相關說明如下：

圖8. 鎮西堡地區地表觀測成果。

圖9. 鎮西堡地區傾斜管觀測成果。

95



1.  ��鎮西堡部落崩塌地處理工程：趾
部具大範圍剪裂帶出露，地質條
件相對較差，另有泰崗溪支流通
過形成攻擊岸，持續對趾部側向
侵蝕作用，影響邊坡之穩定性。
為避免趾部持續受掏刷，造成坡
腳失穩，故針對本區域進行防砂
壩及護岸之建置。

2.  ��鎮 西 堡 潛 在 大 規 模 崩 塌 地
（D097）排水改善：趾部坡面地
下水持續滲出，影響區域邊坡穩定
性，故針對目前地下水較豐沛之趾
部區域，進行橫向集水管打設之地
下水導排工程，加速排除影響邊坡

穩定的地下水位，並針對既有蝕溝
進行噴漿溝保護作業。

3.  ����鎮西堡部落崩塌地處理二期工程：
由於趾部具大範圍剪裂帶出露情
形，溪床坡度陡且流速快，造成溪
流侵蝕能力強，前期施作之防砂壩
及護岸工程已發揮功效，為強化區
域弱帶之保護，提升邊坡穩定性，
進行固床工及護岸之建置。

4.  ��鎮西堡部落崩塌地處理三期工
程：由於前期橫向集水管排水成
效顯著，常時即有相當大之出水
情形，惟地下水監測成果尚無顯
著下降，研判地下水導排仍有不

圖10. 鎮西堡地區管理基準值訂定成果。
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足之情形，故針對地下水較豐
沛之趾部區域，加強進行橫向
集水管打設，加速排除影響邊
坡穩定的地下水條件，並針對
地表逕流進行縱橫向截排水 
處理。

（四）	治理工程成效評估
目前鎮西堡地區已進行相關

整治處理，為能釐清目前整治成
效，針對工程施作前後，區域地

下水變化、地電阻探測結果及地中
位移情形，進行討論： 

1. � �地下水變化，整治後水位下降，暴
雨時抬升幅度小：依據監測成果可
發現（圖12），自地下水導排工程
完工後，趾部崩塌區內地下水已有
明顯下降趨勢，下降幅度約3～4公
尺。其中2022年軒嵐諾颱風為近年
來最大之降雨事件（累積雨量459
毫米），監測成果顯示位於位於趾

圖11. 鎮西堡地區趾部治理工程配置圖。

鎮西堡趾部防砂壩、固床工及坡面保護處理設置。 鎮西堡橫向集水管打設處理。
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部崩塌區之19-1W（55公尺），地下
水位隨降雨事件上升，地下水抬升約
2.9～3公尺。比對前期降雨量相似之利
奇馬颱風（累積雨量285毫米），地下
水抬升約2～2.5公尺，表示在更大降
雨事件，地下水水位卻無顯著升幅。

而經歷多起颱風事件後，地下水水
位雖有抬升，但仍未超過兩期集水
管施作前之水位，皆顯示工程發揮 
成效。

2. � �橫向集水管施作區域電阻值上
升：於趾部崩塌區施作之地電阻

圖12. 鎮西堡地區橫向集水管施作後地下水位監測成果比較圖。

圖13. 橫向集水管施作前後鎮西堡地區地電阻L5測線探測成果比較圖。
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測線（L5測線，長370公尺），
於相似降雨條件下二次施作，如
圖13所示。由試驗結果比對可發
現，於測樁0～200公尺間，高程
1,300～1,360公尺範圍內，低電
阻（20～100 Ohm-m，可能含水
層），亦為橫向集水管打設區域。
於集水管打設後，目標含水層範圍

有縮小之情形，顯示出此高程範圍
內之地下水入滲量，因橫向集水管
施作後有明顯減少。

3. � �趾部泰崗溪支流流心獲得控制，減
少攻擊岸影響：針對趾部區域所進
行之防砂壩及固床工建置，有效控
制泰崗溪支流流心，改善攻擊岸掏
刷之情形，如圖14所示。

圖14. 治理工程施作後，泰崗溪支流流心有效控制。

圖15. 治理工程施作前後地中活動性監測成果比較圖（18-1BW）。
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4. � �橫向集水管施作後，區域地中活動
性趨緩：依據地中監測成果顯示，
區域活動潛勢最高之18-1BW（55
公尺）孔，於橫向集水管施作後活
動性有趨緩之情形。比較施作前後
孔口之位移情形（A方向—向下邊
坡）可發現，於相似之特殊降雨事
件下，施作前經歷瑪莉亞颱風（最
大日雨量92毫米，累積雨量166毫
米），孔口位移約0.70公分；而施
作後經歷利奇馬颱風（最大日雨
量185.5毫米，累積雨量284.5毫
米），降雨強度明顯提升，但孔口
位移僅約0.28公分。此外，亦比較
施作前後孔口平均位移速率，也從
原本0.25公分／月下降至0.05公分
／月，皆顯示出整治工程發揮穩定
邊坡之成效，如圖15所示。
此外，鎮西堡部落崩塌地處理

三期工程，於2022年榮獲「110年

度優良農業建設工程獎特優工
程」，給予各參與單位十分肯定
（圖16）。

三、願景

面對多變、具高度不確定性的大
規模崩塌潛勢區，唯有先透過各項詳
細調查及整合，瞭解地質條件及可能
崩塌規模與機制後，配合監測持續掌
握其動態行為才能有效預警，據以防
範潛在大規模崩塌帶來之衝擊。因每
個潛勢區的崩塌規模、機制及環境特
性與所涵蓋的保全對象等，各有其獨
特性，實務執行上難有一體適用之對
策，如監測儀器部署方式、管理基準
值訂定等，執行過程中需要配合現況
彈性調整逐步精進以符合現地需求，
未來也將積極持續大規模崩塌防、減
災工作。

圖16. 榮獲110年度優良農業建設工程獎特優工程。
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