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陳志維 1

壹、前言

依 據 本 會 農 業 統 計 年 報 資 料 顯
示，臺灣2017年畜牧業產值約1,604
億元左右，其中家禽（包括禽肉、
禽蛋）約700億元；家禽以有色肉雞
198億元占最多，其次為白肉雞194
億元與雞蛋189億元。

臺 灣 家 禽 產 業 的 特 色 在 於 其 育
種孵化、飼養、屠宰及加工之產業價
值鏈垂直整合、串聯完整，相較於家
畜產業，家禽在生產階段亦發展出高
比例的契養模式，眾多較具規模的業
者、契養主或農企業，透過自家或契
養體系內之種禽場、畜牧場、飼料
廠、屠宰場或加工廠，建構一條龍的

以荷重元設計之自動秤重系統。
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生產模式，透過一貫化生產流程，以有
效管控初級產品之品質與生產成本，發
揮經濟效益之最大化。

近年來，本會積極推動智慧農業科
研相關計畫，家禽產業亦在領航產業範
疇以內，旨在建構家禽智慧化飼養、屠
宰、加工及數位化服務管理系統，以提
升家禽生產技術與飼養環境，進而促進
禽肉、蛋品智慧化屠宰分切、加工包裝
之產業升級，並藉由感測器及物聯網
（IoT）整合資訊化數位服務，進行大
數據（Big Data）蒐集及分析，運用各
種雲端運算（Cloud Computing）等
前瞻科技，減輕農業勞力需求與負擔，
創造家禽產品服務層面之高價值，並透
過整合產、製、銷各環節資訊，建立資
訊回饋分析，使契養主或農企業能進行
飼養源頭體系之產期調整，有效掌握產
銷歷程，建立禽品消費資訊回饋機制，
將以往於家禽場域中所手寫紀錄與累積
監測之環境資料，整備予以回饋標準化
核心家禽場，以建立生長指標數據及精
準飼養管理系統；預期可提高臺灣家禽
生產之關鍵核心技術，讓家禽關聯農民
或業者應用低成本、高效能的技術，發
展成為進擊型之家禽產業，提升國際競
爭力。

貳、緣起與背景

我國傳統家禽飼養（包括陸禽、水
禽）方式係採開放式或非開放式型態經
營，較難保有完整之生產紀錄，近年來

種禽、飼養畜牧場管理因人力不足及數
據蒐集不完整，不利於建構飼養管理之
標準作業程序（SOP）、生產追蹤追溯
體系工作的推動；推動家禽產品生產自
動化管理之目的，係利用數位化的控制
系統，將環境與動物間無形的互動與變
化的差異轉化為數據，再利用智慧化的
監控系統，將數據的變化應用與執行於
及時的修正與調整，以達到管理準確性
及效率最大化，發揮適時與最佳化的調
度與監控。

另外，透過適當的家禽飼養大數據分
析平台，結合智慧化生產方式之建立，在
契養戶飼養場裝設監控系統與秤重系統，
建立家禽各週齡生長曲線，完整記錄生長
歷程及提供即時飼養管理作業，加上ICT
產業技術快速發展及行動裝置之普及，使
得智慧化環控與遠端連網監控等已蔚為趨
勢，如遠距低功耗物網技術導入，收集分
散於各地之遠端監控平台數據以進行大數
據分析，以此建立物聯網，並開發可輸出
型關鍵技術模組，擴充遠端監控平台功能
及資料庫，成為系統平台，將產業價值鏈
延伸與整合，輔導產業以智慧機電整合化
之孵化、飼養、屠宰、分切、包裝等數位
化管理等整體加值方式，永續發展我國家
禽產業。

參、發展目標與方法

為了推升農業生產力重大發展課題，
智慧農業全程綱要發展目標或計畫重點定
位為「智慧生產」與「數位服務」兩大標
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的；發展智慧化生產系統及產銷體系以
推動與轉型為進擊型家禽產業之目標與方
法，計有以下重點，包括：

一、智慧化禽舍飼養管理平台之研發：
利 用 各 式 環 境 感 測 器 搭 配 環 控 設
備，設置自動秤重系統，分析禽隻
的生長狀況，再將數據回饋至飼養
端環控資料庫，進一步強化智慧化
禽舍管理系統。

二、種禽及種蛋溯源管理系統之研發：
開發種母禽個體辨識系統，隨時掌
握其生長狀況，加強種蛋生產資訊
與雛禽孵化追溯之連結。

三、智慧化屠宰、分切、加工與包裝之
建置：建立智慧化系統性生產排程，
透過 RFID 產品辨識、自動記錄批
次產品，將製造系統與訂單相互結
合，整合牧場、屠宰場及業務資訊
至雲端管理系統。

四、產業推廣與效益擴散：從消費端
及市場需求分析銷售資訊，藉以
建立適當的家禽產品行銷策略，
串接生產與銷售全程資訊，將生
產端、屠宰加工端及銷售端資訊
即時透明，有效進行溯源並掌握
生產履歷，嘗試建立消費資訊回
饋制度。

肆、內容研析與初步成果簡介

家禽產業鏈大致可區分為生產、
屠宰、加工、行銷4大區塊，計畫初期
先針對生產端進行開發。近年來開發
建置連續式孵化系統，並建立物聯網
與企業資源規劃（enterprise resource 
planning, EPR）回饋分析的模式，另
對於智慧化家禽舍環控系統（圖1）及
餵飼管理系統（圖2）進行開發，連結
ERP系統，進行巨量資料收集，主要工
作項目及初步成果有：

圖 1. 密閉式水濂負壓水禽舍外觀，禽舍前方有管理室，管理室內設有
監控管理系統與飲水設備；禽舍前側有水濂片，可做通風降溫之用；禽
舍兩側皆有智能調控側窗及透光窗戶，可做通風降溫及給予日照之用。

圖 2. 禽舍內部，飼養設備包含水線、飼料線，並具備
飲水秤重、飼料秤重及禽隻秤重器以準確監控禽隻生
長狀況。
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一、進行智慧型禽舍環控系統之規劃設
計及建置，並配合大氣即時資料，
及氣候變化歷史資訊，彙集禽舍
環控追溯資料，以建立智慧化監
控策略；又智慧餵飼管理系統，
係透過取得每日餵飼量、禽隻日
增重數據，計算飼料利用效率，
供業者做即時調整，並連結 ERP
系統，修正餵飼成本分析，建立
雲端資料庫，彙集飼料與家禽品
種、日齡的影響關聯，待智慧型
禽舍環控系統完整後進行資料介
接，可建立更完整且即時的生產
管理資料庫。

本 禽 舍 系 統（ 圖 3） 可 藉 由
各項感測器自動偵測溫度、濕度、
氣體濃度（氨氣、一氧化碳、二氧
化碳）、風速、飲水量、飼料量、
禽類體重等，並收集各項數據連結
後端系統平台，當系統偵測數據發
生異常時，可自動開啟裝置進行調
控，並同步發出警報通知給飼養管
理者。

另場域導入採用的環境調整
設備包括噴霧消毒降溫系統、負
壓通風、百葉進氣窗及編碼器等，
其環控策略主要以溫度及濕度設
定來分別開啟 ／關閉負壓風扇及
噴霧消毒降溫系統，以風速來決
定百葉氣窗及百葉負壓風扇的開
度，達到適度換氣的目的。即各
個環控設備皆有環境監測數據來
決定其運作，如濕度過高時，僅
開啟負壓風扇及氣窗開度，倘同
時溫度過高，則要進行小量的噴
霧降溫，且加大氣窗及負壓風扇
的百葉開度；環控策略可根據經
驗的累積來進行改善，最後發展
為專家系統來進行環控。欲以最
低成本達到上述種禽舍的環控目
的，最基本的包括溫濕度及風速
感測器二者，故於每棟禽舍分別
建置室內溫度傳感器、室內濕度
傳感器、熱線式風速計等，另外
每棟禽舍皆設置攝影機模組及飲
水記錄表等。

圖 3. 智慧化家禽
飼養生產系統。
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二、智慧化連續式孵化系統
從種禽場將要孵化的種蛋運送

到孵化場後，將蛋放入孵化機（圖
4），蛋盤傾斜45度，可定時自動
翻轉，目的是為了避免雞胚與殼膜
黏連，使雞胚各部位受熱均勻，供
應新鮮空氣，有助於雞胚運動，保
持胎位正常，讓小雞順利孵出。孵
化總共需要18天，孵化第18天後
的蛋換到發生機中，3天後小雞就
會孵化出來。

在孵化的過程中，以往需要
人力隨時在旁監控孵化機的環境狀
況，導入智慧化連續式孵化系統後
可透過感測器隨時監測溫度、濕度
及通風，並透過控制系統調整通風
換氣設備以維持孵化之合適環境，
使用APP監控環境即時通知管理人
員，使人員能即時掌控孵化室內的
環境，並可連結雲端網路平台之功
能，即時傳輸至總公司的決策支
援系統。導入後可將孵化率86～
89％提高至90～93％，並減少人
力巡場作業，還能一次孵化10萬顆
蛋，是一台具規模又智慧化的科技
裝置。

智 慧 化 連 續 式 孵 化 系 統 分
為自動模式、手動模式、警告模
式、參數設定與時間設定等5個操
作模式，以及4大顯示區來設定環
境要素。主溫濕度顯示控制區可
設定溫度及濕度數值（圖5），下
方可設定上限值和下限值，當數

值超過上限或低於下限，會自動
啟動設備來控制環境的溫濕度；
異常狀態顯示區是在當有異常狀
況 出 現 時 ， 會 自 動 發 出 警 訊 告
知；孵化控制顯示區顯示孵化室
裡的風扇、加熱器等控制器的啟
動狀況；翻蛋控制區會顯示翻蛋
時間和剩餘時間以及翻蛋方向，
若要強制翻蛋也可按下啟動，進
行翻蛋作業。孵化室內的溫溼度
與通風量等參數每分鐘都會記錄
下來，並且繪製溫濕度曲線，數
據連結到網路平台，根據大數據
分析最佳參數，找出最合適的孵
化環境參數，讓每一個蛋品都可
藉由智慧化連續式孵化系統得到
最優質的孵化環境。

圖 4. 連續式雞蛋孵化器。
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伍、結論與展望

綜觀全球及臺灣之智慧家禽產業
發展現況，目前臺灣家禽生產發展大
多為自動化硬體設備，軟體及智慧化
開發仍與歐美先進國家有差距。考量
整體家禽產業鏈結構則是朝契養主或
農企業與契養戶或代養場合作方式生
產，未來智慧化飼養生產系統及產銷
體系可透過家禽契養主或農企業協助
契養戶媒合與導入，並以一條龍產銷
鏈作為智慧家禽模範場域，吸引小農
加入其契養體系，逐步轉型為進擊型
家禽產業。

綜 合 來 說 ， 藉 由 建 構 農 產 品 產
銷智慧化整合平台綜整供需分析、生

產支援、人機輔助、消費習性、食品
安全等雲端資料，並提供消費者包括
實體通路、網路購物與地產地消等農
產品消費的數位資訊交換服務，誠如
農產品互動資訊服務平台，勢可開創
新生產消費信任溝通模式，進而穩固
消費者對國產農產品的食農信心。面
對全球性的農業升級挑戰，相對於國
外標竿國家已積極科技發展提升其競
爭力，我國實需藉由智慧農業科技發
展，帶動農業轉型與升級，推動策略
擬藉由感測、人工智慧、物聯網、大
數據分析等前瞻技術，建構智慧農業
產銷體系，建立安全、安心、永續的
進擊型農業。

圖 5. 智慧化連續式孵化系統人機介面。
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