
今年什麼時候該播種？什麼時候收成？如果那
時候收成會不會遇到大雨？我的農機還是代耕夥伴
會不會排程來不及？在宜蘭花蓮的有機大豆愈來愈
多，生產遭遇的問題也愈來愈複雜。為此，行政院
農業委員會（簡稱農委會）花蓮區農業改良場研發出
有機大豆智慧化管理系統，協助農友生產不用愁。

一、有機大豆異軍突起

宜蘭、花蓮2縣一直是有機農業的大本營，近年
有機大豆在東部一躍成為有機農業的主力，有機大豆
的市場和前景也愈來愈被看好。近年，農委會推動耕
作制度調整政策，宜蘭及花蓮有機大豆面積從100年
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註1：行政院農業委員會花蓮區農業改良場。
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欣欣向榮的大豆，承載農友的希望。
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6公頃至109年的242公頃，成長超過
40倍。在面積急遽成長的同時，勢必
將改變過往的管理方式。因此，農委
會花蓮區農業改良場（簡稱花改場）與
蜂巢數據科技股份有限公司合作組成
研究團隊，希望將花改場有機大豆栽
培專業結合民間企業，將智慧化研究
導入宜蘭及花蓮的有機大豆生產，尋
求進一步突破。

二、智慧化管理系統導入，因應氣候

變遷

氣候變遷已經是全世界農業生產
最需要面對的一大課題，花改場為協助
轄區農友因應調整栽培策略，推動智慧
化管理系統的建置，以環境數據監測分
析、田間資訊遠端監控、有機大豆生長
模型、智慧防災預警及區塊鏈的導入，
共5大主軸，希望從生產端到消費端，
都能協助農友因應氣候變遷，並調整銷
售方針，貼近現代社會的消費文化，進
一步讓東部有機大豆生產更能往省工智
能的生產方式邁進。
（一）  環境數據監測分析

由於國外的作物大面積生產
栽培較常見，因此大田作物的生
產環境監測起步較國內早許多，
而現今國內農業監測設備仍多半
聚焦於溫室或設施內應用。綜觀
宜蘭及花蓮的有機大豆生產，青
農返鄉的狀況愈來愈熱絡，在省
工農機具協助下，農友的田區數

量愈來愈多，面積愈來愈大，單一
農友管理田區超過10公頃已是家
常便飯，又因為轄區內南北狹長，
田區分散程度高導致彼此差異大，
不易管理的問題漸漸浮現。因此，
花改場研究團隊已經在大豆主要產
區架設高耐候性的監測系統，包含
氣溫、光照、溼度、雨量、風速、
風向、土壤溫度、土壤含水量及土

宜蘭及花蓮有機大豆面積自 100 年～109 年逐年穩定
成長。

田間監測設備（含氣象站、土壤感測器及田間攝影
機），是蒐集數據的重要幫手。
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壤電導度等監測設備，將各田區
的環境監測數據，呈現於智慧化
系統的平臺上（如手機、平板電
腦），讓農友能隨時掌握各田區
的環境狀況。

（二）  田間資訊遠端監控
利用田間架設的各式感測

器自動收集環境數據，並回傳
遠端系統主機，田間環境數據
會顯示在花改場研究團隊開發

的平臺上，透過本平臺的彙
整，能同步顯示各個監測田
區，未來農友可以在本平臺上
同步看到各田區的環境資訊，
更輔以田區攝影，使各田區狀
況一目瞭然，能減少巡田的頻
率，避免耗費大量移動能源，
亦符合全球節能減碳之趨勢。
未來花改場研究團隊將評估使
用者回饋，進一步改良平臺功
能，讓農民在家巡田更輕鬆。

（三）  有機大豆生長模型
大豆（尤其黑豆）容易受光

周期影響。因此，花改場研究
團隊結合積溫模式和光周期模
式來初步建立大豆「花蓮1號」
開花天數及生育日數的預測模
型。透過數據分析及既有資料
來演算生長期程，並結合專家
知識，提出相應的田間操作提

土壤感測器（左）、田間攝影（中）、光強度感測（右）。

雨量計及溫度計（左）、風速及風向計（右）。
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醒，如中耕除草、施肥及病蟲害防治
等，每次期作的生長資訊及環境數據
也會在次年納入進行動態修正。未來
花改場研究團隊將積極努力提高動態
修正的速率和準確度，以提供更高精
確度、更貼近實況的預測結果。生長
模型的建置也能將有機大豆的栽培，
從無形的經驗轉化成科學化數據，讓
農友的人力及農機排程因應生長模型

的預測來調整，不再只是憑藉
過往經驗，而是能讓經驗系統
化後得以更有效率的傳承。

（四）智慧防災預警
近年來氣候變遷對農作物

造成重大威脅，花改場研究團
隊統整過去10年大數據，加以
分析及演算，將天然災害發生
頻率以泡泡圖的方式視覺化呈

花改場監測數據，將田區狀況數據化（包含光照、空氣溫度、空氣濕度、土壤電導度、土壤溫度、土壤濕度）。

田區攝影協助農友能遠端監控田區，減少實際移動的頻率，在家就能看到自己的田間狀況。
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現，愈大的泡泡代表發生頻率
和機率愈高，視覺化呈現相較
於數據，更能讓不熟悉操作的
農友更快理解運用方式。花改
場研究團隊投入大數據分析，
以過往數據來預測可能遭遇天
然災害的時間，希望能有助於
農友提早因應任何天災害，減
少生產期的風險和損失，進一
步穩定收益。與花改場合作的
南澳農友黃柏凱使用花改場生
長模型及智慧防災預警分析
後，延後一期作播種期，成功
避開播種初期低溫，得以順利
生產，顯示花改場研究團隊開
發之智慧化管理的生長模型及
防災預警已有初步成效。

（五）區塊鏈導入
現今社會，除了吃得飽之

外，更注重吃得好、吃得巧，
消費者愈發重視食品的來源，
包含生產者、生產區、相關認
證、採收後處理、包裝、運輸

到倉儲，最後上架販售直到消
費者手中為止，詳細的生產流
程能夠愈清楚，就愈能增加消
費者信心。因此，花改場希
望將區塊鏈的概念導入有機大
豆，讓生產過程能呈現在區塊
鏈系統，確保生產過程清楚地
呈現在消費者面前且難以被竄
改偽造，花改場希望推動區塊
鏈的概念，以此提升消費者對
農友及其產品之信任感，同步
提升農企業品牌的概念，塑造
生產者的品牌形象。

三、持續研究優化有機大豆智慧化生

產模式

我們已與花蓮及宜蘭幾位農友
合作初步試營運，確認大豆智慧化生
產模式具備發展潛力，去年以「有機
大豆智慧省工生產技術平臺開發」參
加國家新創獎—學研新創獎，成果受
評審團隊一致肯定成功獲獎。展望未
來，除了更積極將使用者問題反映回
饋討論，盼能再將智慧化推動業務更
加完善。我們更將積極配合農委會政
策規劃，深入探討智慧化相關研究，
推動臺灣農業更加往精準智慧的方向
邁進，以有機大豆為基石，往後將積
極與農友合作，拓展其他不同的作物
品項，面對並解決未來更多變複雜的
問題，與臺灣農友攜手在農業第一線
盡心盡力。有機大豆生長模型示意圖，精準預測生產期。
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以視覺化呈現的泡泡圖，有利於農友快速掌握天然災害好發關鍵時期，達到避災
目的，減少生產風險。

農友區塊鏈資訊呈現產品生產過程，生動活潑的
介紹有助於拉近消費者的距離。

花改場研究團隊成果備受肯定，參加國家新創獎—學研新創獎授獎典禮（花改場研究團隊成員：杜麗華場長、楊大吉副場長、宣大平
秘書、葉育哲課長、張光華副研究員、李睿家助理研究員、呂柏寬助理研究員、蔡秉芸助理研究員、詹凱竣助理研究員、蜂巢數據
科技有限公司）。

宜蘭及花蓮「有機大豆」小檔案

宜蘭、花蓮2縣在每年入秋後東北季風漸強，降雨也相應增加，
因此，東部大豆建議一期作為主。若太早種植易遭逢低溫使植株矮小
分枝數少因而減產；太晚種植則易在採收期遭遇颱風。目前以「花蓮1
號」為主要品種，後續加工的製品如豆漿、豆腐有較好的風味。
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