
註1：行政院農業委員會科技處。
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壹、 前言

2016年蔡英文總統就職演說提及「對各種污染的控
制，我們會嚴格把關，更讓臺灣走向循環經濟的時代，把
廢棄物轉換為再生資源」，其宣示我國產業發展將朝向循
環經濟，並透過與各新興產業之結合，將過去線性經濟中
所產出的各項廢棄資源，以回收、重新設計、再製造、再
利用等方式於產業中進行循環。農業為一藉由生態環境不
斷生產資源的產業，但隨著人口的增加，對於消費產品需
求型態講求美觀、快速與效率，導致以生物性為基礎的農
業生產物，大量未被有效利用而丟棄，此舉不僅製造大量
廢棄物與產生碳排放，更在目前資源需求不斷擴大下，
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勢必加速人類面臨資源耗竭與氣候加
劇變化的危機。透過減碳技術導入循
環農業「回收、重新設計、再製造、
再利用」的體系中，可以讓農業未被
利用的資源，再次利用創造更多的價
值，更可同時減少碳排放量，穩定氣
候的急遽改變。

行政院農業委員會（簡稱農委會）
在「新農業創新推動方案2.0」推動
循環農業，針對農業生產剩餘資源以
科技創新方式，多元化與加值化利用
農業生產剩餘資源，系統性解決農業
剩餘資源因為利用而棄置為廢棄物。
此外，配合我國 2050 淨零排放政

策，農委會以目前推動循環農業為基
礎，連結並深化現有推動措施，提出
「農循環農業減碳科技與產業場域輔
導」，除挖掘農業剩餘物質循環利用
之潛力外，更能兼具減碳技術導入，
達成2040農業淨零目標。

貳、農業剩餘資源處理現況

根據我國綠色國民所得帳，臺灣
每年約產生460～520萬公噸農業廢棄
物，其中以農產廢棄物占46%及畜產
廢棄物占49%為大宗。這些廢棄物富
含有機碳、氮、磷、鈣及微量礦物質，

圖1. 農業剩餘資源處理現況。
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過去農民多隨意處置，致農業廢棄物約
有30%就地掩埋、燃燒，未有效再利
用並造成污染（圖1）。此外，目前55%
農業廢棄物係以堆肥方式再利用，面臨
臭味、高成本、低價值及市場高度競爭
問題，亟需進行高價值創新產品之技術
研發，避免前述資源錯置，造成對環境
的負面影響。若採行循環農業的概念，
不只可妥善處理剩餘物質，還可以產生
新的價值。如將禽畜剩餘物質收集後，
利用發酵池進行厭氧消化，產生之沼液
可作為植物肥料施加在農地上，減少化
學肥料使用成本；其他產物如沼氣，則
能透過能量轉換成可供應農舍或機具設
備電力或燃料需求。如此套入循環農業
的概念，不僅有助處理大量的禽畜糞
便，更使原本看似無用的排遺物重新回
到價值鏈的源頭，為其他經濟活動產生
效益。

參、創新循環農業推動規劃

經盤點歸類農業剩餘資源，主要
有：一、農業生產未利用殘體；二、
生產過程使用之剩餘資材；三、畜
禽動排遺物和尿水等三大類（圖2），
以生物性資源為主要。這些農業剩餘
資源由於富含大量的磷、氮、鉀等元
素，傳統上約有55%以製成堆肥方式
使用回歸生態系，然而這種以時間和
空間來解決方式，在目前以循環利用
的角度而言，並非資源有效運用的最
佳選項。

為系統性解決臺灣農業剩餘資源
之循環利用產業化，於2017～2020
年間推動「農業資源循環產業創新」
計畫（圖3），以及2021～2024年間
推動「農業資源循環產業化推動與加
值化應用」計畫，導入以循環經濟觀

圖2. 農業生產剩餘資源類型。 圖3. 農業資源循環暨農能共構之產業創新計畫。
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念（圖4），開創多元利用方式，進行
高價值創新產品之技術研發及產業化
推動。臺灣農業生產土地利用密度
高，栽培作物多元且分布並非集中，
為克服此產業化達經濟規模之推動障
礙，導入有別於單一資源產業化利用
作法。依照農業剩餘資源分布與數量
實況，將資源利用途徑區分內部自行
利用（內化）及提供外部應用（資源
化）兩種方式，後者依利用方式可再
區分為能源化及材料化應用。

肆、創新循環農業推動成果

為系統性解決農業剩餘資源有效
運用問題，挖掘農業剩餘資材循環利
用之潛力並落實產業運用，農委會自
2021年起推動「農業資源循環產業化
推動與加值化應用」計畫，以落實研
發成果產業化為目標，因此除技術面

不斷創新開發外，更以場
域示範方式進行產業化推
動（圖5）。

技術開發方面，截至
目前已完成「綠竹板製作技
術」、「雞糞加工肥料產製設
備套組」、「黑水虻小規模養
殖技術」、「木黴菌TCT168
在農漁畜剩餘物質再利用之
技術」、「竹屑堆肥化應用之
方法」、「菇類培植廢棄包
應用於設施栽培介質調配技
術」、「可搬運式強制通氣型

炭化桶」、「牡蠣殼自發熱源包製造技
術」、「厭氧消化添加糖蜜提升沼氣量技
術」、「甘藷格外品青貯料作為泌乳牛羊
飼糧之技術」、「利用新穎芽孢桿菌處
理豬毛廢棄物及其分解產物之加值應用
與產品開發」、「海藻萃取及發酵海藻
副產物應用技術」、「甜高粱青貯製作技
術」等22項可供產業移轉運用之創新技
術，其中17項已完成技術移轉。

在循環技術應用的場域示範方
面，2021年共計推動示範場域5處，
包括農業生技園區、頭城農場、奇萊
美地農場、南投竹山生質顆粒生產及
行健有機專區示範場域等。所再利
用剩餘資源超過6,100公噸，包括屏
東農業生物科技園區以產業聚落將園
區內產生廢棄物再利用高達5,238公
噸，再利用率為61.2%；其他4處示
範場域共計利用農業剩餘資源935.3
公噸。

圖4. 農業資源循環產業化推動與加值化應用計畫。
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伍、未來展望

因應氣候變遷，臺灣政府宣示
2050淨零排放路徑與策略，農業部
門亦將於2040達淨零排放目標，因
此農業循環不但維持原規劃零廢棄目
標，更要以導入低碳排技術來推動產
業發展。開發低碳排放技術，如通氣
式堆肥改良技術，在堆肥生產階段，
相較於傳統堆肥方式，可減少碳排量
15～30 CO2e/kg。因此持續推動資源
循環利用，創造經濟價值，開發與導
入減碳創新技術，達淨零甚至負碳目
標（圖6）。

圖5. 科研投入創新技術開發與多元利用。

圖6. 農業淨零及生產剩餘資源全利用。
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