
註1：農業部種苗改良繁殖場。
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番茄採種副產物供家禽飼養

循環再利用

一、前言

作物採種是一個特殊的行業，種子（苗）培育為農業生產的重要基礎根基，有句
流傳千年的農民種田諺語說：「壯苗三分收，弱苗一半丟」。可見得種苗品質之優劣，
對於日後作物收成的重要性。農業部種苗改良繁殖場（簡稱種苗場）兼負我國政府的種
子（苗）研發生產的任務，一顆種子，孕育著無限的希望，播下優質的種子，才能滋
養這片大地所有生靈，生命得以延續。優良種子來自於優良親本繁殖而來，採種將種
子視為農業正產品，採種後的副產物則視為廢棄物，為了呼應全球淨零趨勢，農業部
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圖1.番茄採種副產物循環
再利用。
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提出2040淨零排放目標及「減量」、
「增匯」、「循環」及「綠趨勢」四大策
略，其中「減量」及「增匯」提出相關
技術開發將能源去碳化、調整產業結構
及社會生活型態等進行溫室氣體減量，
種苗場為了呼應淨零排放目標，也積極
投入了採種副產物循環再利用的行列。

以番茄採種為例，每公頃平均生
產採種果實及副產物約24,510公斤，
採種後番茄伴隨副產物之廢棄數量相當
可觀（圖1），例如果皮、果渣及作物之
莖蔓等。據統計，在一顆番茄中僅有 
1～2％ 的種子利用需求，其餘 99％ 皆
成廢棄物或以堆肥方式處理。有鑒於
此，種苗場利用番茄採種後的剩餘果實
殘渣，開發番茄營養成分技術添加至飼

料中飼養家禽，期能減少農業廢棄物，
及增加相關副產物之效益。

二、番茄供家禽飼養營養之成分

早期引進臺灣之番茄栽培品種特
性多為鮮食大果，另有少部分為加工
用番茄之栽植，目前市場上則以小果
番茄栽培較為普遍。依據文獻報告，
番茄富含茄紅素等類蘿蔔素可以用作
為抗氧化劑，蛋禽飼養飼糧中添加番
茄粉可以增加產蛋率等性能，包含有
增進蛋顏黃色，蛋殼厚度以及增加蛋
禽產蛋率等效益。

番茄含有大量類胡蘿蔔素，除了
茄紅素之外，還有 β-胡蘿蔔素及其他



圖2.番茄採種網室內栽培環境。

圖3.番茄採種調製作業—以果實破碎機分離主產物種子
與副產物果皮果肉。

圖4.番茄採種副產物以低溫乾燥品質較佳。

圖5.番茄副產物加值再利用—番茄粉成品原料。

農科快訊

94

類蘿蔔素，已知類胡蘿蔔素可以當成著
色劑使用，消費者在選蛋品時，常會選
擇蛋黃顏色偏深黃色（或橘色），蛋禽
飼養業者為了迎合大眾以及提高價格，
會在飼料中添加胡蘿蔔素、蝦紅素等脂
溶性色素，這些天然色素對飼養家禽蛋
黃的著色及營養相當重要。因此，可以
將番茄副產物如果皮渣、果肉添加於飼
料中，且有維持飼養禽畜健康之效益。

三、番茄採種產生之副產物

番茄採種副產物從何而來？從事
農業生產宜選擇適合栽種方式，番茄
採種時為了維持種子產量，及減少病
蟲對作物之危害，多使用50目網室栽
培以及以四幹整枝方式栽培作物（圖
2），番茄採種過程中副產物的來源於
整枝固蔓時之修剪，使番茄母株維持
適量的掛果數，另一個來源則是番茄
種子調製時漂洗種子時伴隨果而來之
皮渣、果肉等來源，這些都是番茄採
種產生之副產物。因此，採種過程中
收集這些剩餘副產物，加值再利用以
製成家禽飼料添加物使用，並使番茄
副產物減少可循環再利用。

四、番茄副產物循環再利用方式

將採收後番茄洗滌乾淨，檢查果
實後放置果實破碎機絞碎（圖3），取出
主要的番茄種子為採種之用，目前番茄
副產物再利用所需使用機械設備有：



圖6.番茄飼料添加物實驗地點—國立屏東科技大學。

圖7. 添加番茄等副產物至飼料中—蛋殼顏色較深（左
圖未添加，右圖有添加）。
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1. �果實破碎機：用以取出番茄種子及
果皮與果肉分離。

2. �乾燥機：調整含水率至10％以下。
3. �粉碎機：將乾燥後果皮及果肉粉碎
至顆粒狀以利蛋雞取食。

4. �真空包裝機：將顆粒狀番茄粉以1
公斤包裝保存使用。
乾燥時脫水的方式與品質有相當

的關係，以低溫乾燥50℃是較適合處
理的方式，調整含水率10～12％。
乾燥後果乾再予以磨碎處理及減少體
積，方便保存，番茄粉調製完成後可
以添加至飼料中飼養家禽。此外，調
配剩餘之番茄粉需以冷凍保存才不易
變質，需要時再取出回溫使用。

五、番茄副產物之乾燥方式

番茄果實為漿果，水分含量約占 
85～95％，由於番茄採收後仍有呼吸
作用持續進行，因此，儲藏時如果保存
不當，容易遭受微生物污染導致腐敗廢
棄。利用乾燥或脫水方來處理園產品，
藉由去除水分以減少微生物滋生，是為
保存食物的重要方法之一，並達到減輕
重量、縮小體積及方便儲藏運輸等功
能。有關乾燥番茄技術，試驗結果目
前處理100公斤番茄剩餘副產物，低溫
50℃乾燥後（圖4）剩餘番茄粉成品約
有3～5公斤（圖5），可供飼養家禽再
利用，番茄副產物乾燥有營養成分增加
之效益，在飼料添加物試驗中，蛋雞飼
養飼料以添加5％效果最佳。

番茄採種後，果皮及果肉殘渣、
莖桿等副產物，由於含水率高容易腐
敗且不耐儲藏而使其成為成農業廢棄
物，是為潛在環境污染源，種苗場開
發利用番茄富含之類胡蘿蔔素成分之
飼料添加物，據以辦理推廣養雞場試
驗，提供家禽飼養業者一種新型配方
飼料，此外，本計畫於屏東科技大學
進行小規模養雞場進行相關試驗（圖
6），並評估飼料適口性試驗以及雞蛋
品質提升等相關試驗。計畫經過1年
多的飼養，成效良好，飼養的蛋雞18
周齡開始產蛋，餵食飼料添加番茄粉
可維持至90周齡仍可產蛋，產蛋率
最高時是96％，大幅提升雞蛋品質，
試驗全程雞隻死亡此外，在試驗初期



圖8. 添加番茄等副產物至飼料中—蛋殼硬度較厚。 圖9. 添加番茄等副產物至飼料中，讓蛋雞產好蛋。
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即發現有添加番茄粉的雞蛋，蛋黃顏
色與對照組顏色較為深色（圖7），蛋
殼也變得較厚（圖8），不易破損等效
益，試驗期間各項生產數據穩定維
持，足以驗證計畫之可行性（圖9）。
最後，蛋雞所排泄糞尿收集利用製作
成堆肥，回歸至番茄作物生產，提供
生長之養分，如此循環不已，朝向零
廢棄物前進。

六、結語

有鑑於農作物果實體積數量龐
大，含水率高且保存不易，將朝向採

種副產物利用製成飼料添加物再利用
方式，並推廣至產業加以利用，加值
循環相關業者，在農作物價錢低檔時
期，循環再利用業者啟動以用低價或
無償回收機制，避免可用資源變成廢
棄物。種苗場投入執行番茄採種生產
減廢技術多年，期許能在循環農業中
貢獻一份心力，並期待更多的作物相
關產業能夠加入農業淨零的行列，共
同創造具韌性及永續的農業，深入探
討循環利用資源之奧妙所在，及辦理
食農教育推廣等活動落實在地生產利
用，期能拋磚引玉，啟動農業循環再
利用與產業共同創造雙贏。


