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前言

近年受氣候變遷影響，臺灣降雨

型態呈現極端化趨勢，豐水期與枯水期

降雨差異擴大，降雨日數亦有減少情

形。依據政府間氣候變遷專門委員會

（IPCC）第六次評估報告（AR6）指

出，未來氣候推估顯示，臺灣年總降雨

量雖可能增加，但年最大連續不降雨日

數亦有上升趨勢，顯示乾旱發生的頻率

與強度將提高。臺灣地形地勢複雜，各

地降雨分布差異顯著，全年大致可區分

為豐水期（5 - 10月）與枯水期（11月至

翌年4月）。豐水期主要降雨來源為梅

雨鋒面與颱風系統；枯水期期間，北部

及東部地區仍受東北季風影響而有降雨

機會，中南部地區則因地形阻擋效應，

降雨量相對偏少，乾旱風險較高。

茶樹雖具一定耐旱能力，但生長期

間仍需穩定水分供應。研究與實務經驗

顯示，當「連續30日累積降雨量小於20

毫米」且缺乏灌溉設施時，茶樹新梢生

長與茶葉產量均會受到明顯影響。由於

臺灣茶園多位於坡地，若長時間缺乏降

雨且水源不足，土壤水分易迅速耗竭，

可能導致茶樹葉片水勢降低、新梢生

長停滯，嚴重時甚至植株衰弱且死亡。

因此，如何結合氣象資訊與栽培管理措

施，降低乾旱對茶園生產的影響，已成

為茶產業因應氣候變遷的重要課題。

茶園乾旱影響與農民經驗

本研究於苗栗銅鑼、南投名間、嘉

義阿里山、花蓮瑞穗及臺東鹿野等5處

茶區進行茶農訪談，共訪談10位茶農，

並蒐集茶園基本資料與生育期資訊。結

果顯示，不同茶區在栽培品種、經營規

模、海拔高度與採收方式上差異明顯，

呈現臺灣茶產業高度多樣化的特性。西

部地區茶園規模多介於1至2公頃，東部

地區則可達3至25公頃；主要品種包括

青心烏龍、金萱、四季春與青心大冇；

高海拔茶園多採人工採收，低中海拔地

區則多已導入機械採收。

在乾旱發生季節方面，東部地區茶
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農多認為乾旱主要出現在夏季，而中

南部地區則多集中於秋冬至翌年春

季。乾旱對茶園生產影響相當顯著，

一般可造成約1至2成減產，嚴重時

甚至整季無法採收。多數茶農亦表

示，近年乾旱發生頻率明顯增加，已

成為影響茶園經營的重要氣候風險。

茶園乾旱調適管理作法

在乾旱調適措施方面，建置灌

溉系統為茶農最普遍採行的方式，但

其效益高度依賴水源條件。例如苗栗

銅鑼地區多利用溪流水圳供水，灌溉

相對穩定；南投名間多仰賴地下水抽

取；嘉義阿里山地區則多依賴雨水與

山泉，旱季期間即使有灌溉設施仍可

能面臨缺水問題；東部瑞穗與鹿野則

多採農水署輪灌制度。

除灌溉外，茶農亦常搭配覆

受訪地區 種植面積（ha） 茶樹品種 海拔高度（m） 乾旱季節 乾旱對策

銅鑼 –A 10 青心大冇 180 夏天 灌溉

銅鑼 –B 26 金萱、黃心、青心大冇 200 秋冬 /春茶 抑草蓆

名間 –C 1.5 四季春、金萱 270 - 300 夏天 灌溉

名間 –D 1.5 金萱、翠玉 420 秋冬到春 灌溉、草生栽培

阿里山 –E 2 青心烏龍 1,300 – 1,500 冬季 灌溉

阿里山 –F 2 青心烏龍 1,400 – 1,600 春茶前 修剪

瑞穗 –G 25 小葉種大葉烏龍 300 夏天 夏季留養、灌溉

瑞穗 –H 2 大葉烏龍 200 - 300 夏天 留草

鹿野 –I 3 金萱、四季春 200-300 夏天
春天中耕後、覆蓋、

夏天留養、灌溉

鹿野 –J 7~8 迎香、金萱 200 春茶 翻土、灌溉

受訪茶園的生產概況

茶樹主要訪談區域之生育期
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茶樹乾旱潛勢地區之 40年（1980 - 2022年）連續 30日降雨量累積小於 20 毫米之發生機率趨勢圖。

蓋、中耕鬆土、草生栽培及夏季留養等

管理措施。覆蓋材料多以芒草或稻稈為

主，可降低土壤蒸散並調節地表溫度；

中耕鬆土有助提升土壤通氣性與保水能

力；草生栽培可降低地表溫度並減少水

分流失；而夏季留養可降低茶樹耗水與

生產成本。實務上，多數茶農會採行多

項措施並行，以提高抗旱效果。

綜合以上，乾旱調適政策宜依地

區特性推動，如水源較充足地區可鼓勵

灌溉系統建置，而水源不足或地形受限

地區則應強化雨水集蓄與儲水設施，並

推廣結合覆蓋與生態栽培之節水管理技

術。同時，宜持續蒐集茶樹乾旱下之生

理反應資料，作為耐旱品種選育及乾旱

預警與管理決策支援系統建置之基礎，

以提升茶產業之氣候韌性。

茶園長期乾旱趨勢分析

本研究進一步利用臺灣歷史重建資

料，分析上述5處茶園訪談位點近40年

（1980 - 2022年）在「連續30日累積降

雨量小於20毫米」條件下之乾旱發生機

率分布圖，以探討各茶區長期乾旱變化
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趨勢，該乾旱發生機率並非以整年度

是否發生為單位計算，而是將時間細

分為每月上旬（1 - 10日）、中旬（11 

- 20日）及下旬（21日至月底），針

對各旬分別評估其乾旱發生機率。乾

旱條件定義為「任一連續30日累積降

雨量小於20毫米」。在判定方法上，

對於每一個旬，皆以該旬期間的日期

作為時間節點，向前回溯30天計算累

積降雨量，若低於門檻值，則判定該

旬發生乾旱（記為1），否則為未發生

（記為0）。接著，針對同一旬（例如

7月上旬），彙整多年歷史資料，統計

其發生乾旱的次數，並除以總年數，

即可得到該旬的乾旱發生機率。此方

法可建立1年36個旬的乾旱機率分布，

反映不同時段的季節性乾旱發生機

率。西部地區（苗栗銅鑼、南投名間

與嘉義阿里山）與東部地區（花蓮瑞

穗與臺東鹿野）之乾旱門檻值達成趨

勢呈現明顯差異。

過去40年間，西部地區於10月中

旬至12月下旬乾旱門檻值發生機率普

遍達50%以上，其中以10月下旬至11

月上旬最為顯著，發生機率可達75%

以上；相對地，6 - 8月為西部地區之

低乾旱風險時段，多數旬期之發生機

率低於10%。此外，西部地區於1月至

6月之乾旱發生機率呈現一致性的遞

減趨勢，由約50%逐漸下降。相較之

下，東部地區整體乾旱發生機率略低

於西部地區，且其低乾旱風險月份之

分布不如西部明顯。於東部茶區中，

花蓮瑞穗之乾旱發生機率整體低於臺

東鹿野；在花蓮瑞穗地區，乾旱門檻

值發生機率多低於50%，僅於1980 - 

2001年之12月中、下旬出現明顯高於

50%的情形，而其最低值出現在6月

上、中旬，發生機率低於10%。在臺

東鹿野地區，乾旱風險則以12月最為

顯著，多數旬期之發生機率達50%以

上，其低值時段主要集中於5月下旬

至6月中旬，發生機率低於20%。整體

而言，東部地區於1月至4月之乾旱發

生機率未呈現如西部地區般明顯的遞

減趨勢，而多維持於40 - 50%左右。

整體而言，多數茶區乾旱風險集中於

秋冬季，尤以西部中南部地區最為明

顯。部分地區在早期年代乾旱風險較

高，近10年雖有部分茶區乾旱機率略

降，但秋冬偏乾的季節性特徵仍然存

在。

連續不降雨機率預報預警推播

為提升乾旱風險管理的即時性與

實用性，本研究界接中央氣象署連續

5、10、20與30天之連續不降雨機率預

報，並透過Line通訊平臺於5處茶區進

行預警推播試辦，作為發展客製化農

業氣象服務之實證基礎。當預報顯示

連續不降雨機率偏高時，即主動推送

預警資訊，協助茶農及早規劃灌溉、

調整採收時程或採行節水管理措施，

強化農業經營決策能力。試辦結果顯
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示，多數茶農對即時接收氣象預警資訊

持正面肯定，認為此類服務有助降低氣

候不確定性帶來之衝擊，並提升整體生

產調適彈性。進一步分析顯示，農民對

氣象資訊之需求，已由傳統「被動接收

天氣預報」轉向「具情境判讀與決策支

援之客製化服務」。

因此，未來農業氣象服務發展宜

朝向整合多元傳遞管道（如Line、行動

應用程式及雲端平臺），並依不同作

物、生育期及區域環境條件，提供在地

化之預警資訊。同時，應強化氣象資訊

與農業管理建議之連結，例如結合水源

狀況、土壤水分與栽培管理指引，提升

資訊可操作性。

綜上，建構以農民需求為導向之

智慧化氣象服務系統，並透過數位平臺

即時推播關鍵預警資訊，不僅可提升氣

象資訊應用效益，亦是強化農業面對氣

候變遷之調適能力與韌性之重要策略。

結語與展望

綜合研究結果顯示，乾旱已成為

臺灣茶園普遍且高頻發生的氣候災害，

不同茶區在乾旱發生季節、水源條件與

調適能力上具有明顯差異。未來在乾旱

調適策略上，應依區域水源條件與地形

特性推動適當管理措施。水源較充足地

區可鼓勵建置灌溉設施，而水源受限地

區則可強化雨水集蓄與節水栽培管理技

術。此外，結合氣象預警資訊提供即時

乾旱燈號警示，可協助茶農提前規劃灌

溉與調整田間管理措施。透過整合氣象

服務、栽培技術與農民參與機制，將有

助於提升茶產業面對氣候變遷的調適能

力與生產韌性。  

Line通訊平臺進行連續不降雨機率預報預警推播
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