
乾旱極端氣候引發作物害蟎
大爆發之因應策略
撰文｜農業藥物試驗所   謝再添

前言

氣候變遷是全球暖化下人類面臨

的嚴峻課題。無論是氣候預測或現實

觀測，極端氣候事件的發生頻率正逐

年增加（IPCC, 2021）。乾旱環境不僅

衝擊作物的生長韌性，增加產量受損

的風險，更營造了有利於植食性害蟎

發生與族群增長的條件（Hamann et al., 

2021）。因此，深入探討乾旱氣候、作

物體內水分利用與害蟎生理反應間的交

互作用，對於建立精準的乾旱應對措施

實屬必要。

研究指出，乾旱會導致植物生理

產生變化，例如胺基酸與游離糖的移

轉與累積，這是誘發害蟎大發生的主

因之一（Chaves et al., 2003; Hummel et 

al., 2010)。例如，Walter等人（2012）

發現，在乾旱壓力下，絨毛草（Holcus 

lanatus）上的地中海夜蛾（Spodoptera 

littoralis）發生量與子代數明顯高於水源

充足之對照組；Seagraves等人（2011）

亦證實，乾旱刺激會顯著提升大豆上

南方小花椿（Orius insidiosus）的產卵

力。

此外，國外文獻對於害蟎受乾旱

驅動而出現發育加速及大發生的報導

亦屢見不鮮。Nikolova等人（2014）

報告指出，大豆上的土耳其葉蟎

（Tetranychus turkestani）於乾旱條件下

發育時間縮短；類似現象亦見於玉米上

的二點葉蟎（T. urticae）與草地小爪蟎

（Oligonychus pratensis）（Chandler et 

al., 1979）。

反觀臺灣近年氣候趨勢，除氣溫

持續升高，連續不降雨日數亦逐年攀

升。在高溫低濕的條件下，不僅延長了

害蟎的適溫生長期，其發生模式更由傳

統的「季節性循環」轉變為「暴發性增

長」。許多以往未曾紀錄受葉蟎危害的

作物，近期亦紛紛傳出災情。

國外關於乾旱氣候對二點葉蟎

大發生機制之介紹

針對乾旱是否會引發二點葉蟎
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（T. urticae）之生理變化，如：1) 發育

加速；2) 生殖力提升；3) 寄主逃離率降

低；4) 誘導子代雌性比例增加等課題，

Migeon A.等人（2023）進行了深入探

討。該研究蒐集了來自賽普勒斯、法

國、希臘、義大利、西班牙及英國共12 

個產區的二點葉蟎樣本，涵蓋大西洋及

地中海氣候區。實驗於人工氣象室內進

行，比較在乾旱壓力與水源充足下，寄

主植物（菜豆, Phaseolus vulgaris）上蟎類

之發育時間（Developmental Time）、生

殖力（Fecundity, eggs/female/day）、逃

離率（Leaving rate）及子代雌雄比（Sex 

ratio of progeny）。

研究結果顯示

●� �  發育時間：乾旱刺激顯著縮短了所有 

12個產區樣本的發育期，其中以 FR-II 

產區（Burnhaupt, France）縮短1.35天

最為明顯，GR-II 產區縮短0.54天為最

少。

●� �  生殖力：在乾旱環境下，12個產區中

有11個產區的「3日齡」雌成蟎生殖力

顯著增加；然而「9日齡」雌成蟎僅6

個產區表現增加。顯示乾旱對年輕雌

成蟎的增殖效果更為顯著。

●� �   逃離率：乾旱顯著降低了成蟎的移
動意願。12個產區中，有10個產區

的「3日齡」雌成蟎逃離率下降（降

幅 1.2% 至 13.9%）；「9日齡」則

有 11個產區表現下降（降幅 0.05%至 

23.6%）。

●� �  子代雌雄比：乾旱對性比的影響相對
不明顯。在「3日齡」與「9日齡」組

別中，僅各有3個產區出現雌性比例

微幅增加的現象。

綜合國外對12個不同地區族群的研

究，乾旱氣候與二點葉蟎的發育速率、

生殖力及寄主駐足率均呈現正相關。這

解釋了在氣候變遷背景下，一旦遭遇乾

燥高溫環境，葉蟎類等植食性害蟲族群

密度會急遽攀升的原因。

國內因氣候變遷導致害蟎大發

生之案例介紹與因應

茭白筍捲葉節蟎（Acaralox latifolia）
之案例介紹

●� �  緣起：108年9月，本所病蟲害診斷服

務站接獲南投縣埔里鎮農會通報，指

出當地茭白筍田區發生嚴重病蟲害。

受害植株葉片呈現劇烈捲曲、發黃及

乾枯等徵狀，嚴重阻礙光合作用，導

致植株莖部養分積累不足、無法正常

膨大。此災害不僅造成茭白筍產量驟

減，成筍品質亦大幅劣化，對當地農

民造成重大經濟損失。據統計，當時

左圖：受捲葉節蟎危害之茭白，植株葉片葉梢會出現

捲曲、發黃、乾枯等徵狀。右圖：正常植株葉片筆直、

翠綠。
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埔里地區的受害面積高達 60%。
●� �   診斷處置與危害徵狀確認：經研究
人員前往田間採樣並送交分類專家鑑

定，證實受害主因為「茭白捲葉節蟎

（A. latifolia）」危害。該害蟎之生

態習性主要聚集於葉面中肋及兩側葉

脈凹槽處刺吸汁液；當族群密度過高

時，會導致葉部組織受損，使水分與

養分運輸受阻，最終引發葉片捲曲與

枯萎。

●� �  族群大發生原因分析：根據埔里當地
農民訪談，早在數年前的8至9月（二

捲葉節蟎會聚集於葉面中肋及兩側葉脈凹槽處刺吸汁

液。

期茭白生長期），田間即曾出現零星

的葉片捲曲發黃現象，惟當時並未對

產量造成顯著影響，故農民多未予正

視。直到108年9月中旬，該徵狀迅

速蔓延形成大面積危害，農民才驚覺

此與傳統病害不同，且當時缺乏有效

之防治藥劑。針對108年節蟎大爆發

的原因，結合埔里氣象站數據分析如

下：

①   顯著少雨（低濕環境）：108年9月之

累積雨量僅93.5mm，僅為8月份降

雨量的15%，降雨日數亦同步減少。

此種明顯的少雨趨勢，反映出當年

秋季大氣環境極度乾燥。

②  持續高溫：當年8月與9月之月均溫

分別為25.9℃與25.7℃。

③  環境累積效應：上述數據顯示，埔

里地區於9月間呈現「高溫且低濕」

的微氣候狀態，為節蟎的增殖提供

了絕佳條件。

105-112年 8-10月份埔里地區降雨數據對比表

年份
8月降雨日
數 （天）

8月降雨量 
（mm）

9月降雨日
數 （天）

9月降雨量 
（mm）

10月降雨日
數 （天）

10月降雨量 
（mm）

105 22 136.5 17 191.5 9 77.5

106 13 251.5 9 93.0 5 79.5

107 25 463.0 8 170.0 4 18.0

108 21 621.0 8 93.5 3 25.5

109 22 308.0 9 86.0 3 4.0

110 20 607.0 13 228.5 2 34.5

111 20 246.0 8 77.0 4 25.0

112 23 450.5 15 235.5 7 40.5

歷年均值 20.8 385.4 10.9 146.9 4.6 38.1

資料來源：氣候觀測資料查詢服務https://codis.cwa.gov.tw/StationData 南投埔里C0H890（N:23.972169, E120.952425）觀測站資料
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105-112年 8-9月份埔里地區氣溫數據對比表

年份
8月平均
氣溫（℃）

8最高氣溫
（℃）

9月平均
氣溫（℃）

9月最高
氣溫（℃）

10月平均
氣溫（℃）

10月最高
氣溫（℃）

105 26.8 34.5 25.6 32.5 25.3 34.9

106 27 34.2 26.9 34.1 24.4 36.7

107 26 33.3 26.2 34.3 23.4 31.4

108 25.9 34.8 25.7 33.0 24.2 32.0

109 26.1 34.2 26.2 33.4 25.0 33.3

110 25.9 33.4 26.8 33.7 25.2 34.9

111 26.8 34.3 25.8 33.8 24.3 33.1

112 26.3 36.8 26.4 33.4 25.0 36.2

歷年均值 26.4 - 26.2 - 24.6 -

資料來源：氣候觀測資料查詢服務https://codis.cwa.gov.tw/StationData 南投埔里C0H890（N:23.972169, E120.952425）觀測站資料

●� �    爆發性增長：此乾燥高溫氣候延續至 

10月（降雨僅 3日，累積雨量25.5mm，

月均溫24.2℃），導致捲葉節蟎族群於

10月份呈現爆發性增長。

因應措施–緊急藥劑篩選與建議

當時尚無推薦防治茭白捲葉節蟎

之正式藥劑，本所立即啟動緊急篩選作

業。研究團隊從已登記於茭白筍之殺蟲

劑中，挑選出具備防治蟎類潛力的藥劑

及資材進行測試。

●� �  測試對象：涵蓋5種不同作用機制之

資材，包括：阿巴汀（Abamectin）、

撲滅松（F e n i t r o t h i o n）、益滅松

（Phosmet）、培丹（Cartap）、可濕

性硫磺（Wettable Sulfur）及窄域油

（Narrow-range Oil）。
●� �  實驗結果：經室內生物藥效檢定評
估，找出其中3種藥劑對茭白捲葉節

蟎具有顯著防治效果。

●� �  防治建議：選定以下藥劑及稀釋倍數
作為緊急防治參考：

①  2%阿巴汀乳劑（EC）：稀釋2,000

倍。

②  50%撲滅松乳劑（EC）：稀釋1,000

倍。

③  80%可濕性硫磺水分散性微粒劑

（WG）：稀釋400倍。

青蔥二點葉蟎（Tetranychus urticae）
案例介紹

●� �  緣起：109年間，彰化溪湖地區蔥農

反映青蔥田出現大規模葉蟎危害，且

防治效果欠佳。經本所研究人員與溪

湖鎮農會農事指導人員前往田間採樣

鏡檢，確認受害主因為二點葉蟎（T. 

urticae）。該害蟎慣於躲藏在蔥管凹

折處吸食汁液，受害初期呈現細小
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白斑，嚴重時蔥管表面布滿灰白色枯

斑，不僅阻礙植株生長、導致產量與

品質下降，更嚴重影響青蔥賣相，造

成農民重大經濟損失。

青蔥上害蟎會聚集於蔥管葉面上凹陷處危害，呈現灰

白色斑點危害狀。

●� �  族群大發生原因分析：根據當地蔥農
觀察，青蔥雖為全年可採收作物，以

往葉蟎多發生於春秋兩季之乾燥溫暖

期，但透過常規藥劑防治即可有效控

制。然而，109年度的氣候異常打破

了此一平衡，分析溪湖地區氣象資料

如下：

①   極端缺水（降雨量驟減）：109年累

積降雨量僅659.5mm，約為108年

（1,686mm）的39.1%。

②  乾燥期延長：自109年6月起，降雨日

106-111年度溪湖地區月累積雨量（mm）紀錄

年 /月 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 年度累
積雨量

106 6.0 4.5 41.0 108.0 74.0 893.5 234.0 45.0 20.5 60.0 32.0 10.5 1529.0

107 92.0 25.5 39.5 24.0 57.0 171.0 438.5 386.0 3.0 3.5 17.5 2.5 1260.0

108 5.5 9.0 125.5 107.0 275.5 451.5 74.0 479.5 52.5 2.5 0.0 103.5 1686.0

109 15.0 8.5 26.5 35.0 235.0 53.5 54.5 192.0 7.0 0.5 6.0 26.0 659.5

110 3.0 28.5 9.0 17.0 203.5 686.0 100.5 577.5 5.0 6.0 13.5 20.0 1669.5

111 23.5 86.0 86.5 32.5 335.5 280.0 93.0 98.0 43.0 5.0 6.0 17.0 1106.0

歷年

均值
24.2 27.0 54.7 53.9 196.8 422.6 165.8 296.3 21.8 12.9 12.5 29.9 -

資料來源：氣候觀測資料查詢服務https://codis.cwa.gov.tw/StationData 彰化溪湖C0G660（N:23.948350, E120.479122）觀測站資料

106-111年度溪湖地區月累積降雨日數（天）紀錄

年 /月 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 年度累積
降雨日數

106 1 4 8 9 8 14 11 8 4 3 5 5 80

107 12 8 3 3 3 12 10 20 2 3 6 1 83

108 3 2 12 7 17 16 12 16 4 1 0 5 95

109 1 2 3 8 11 5 9 14 2 1 6 7 69

110 4 2 2 1 2 20 10 10 5 2 4 2 64

111 7 12 9 6 13 9 7 10 7 2 5 1 88

歷年

均值
4.7 5.0 6.2 5.7 9.0 12.7 9.8 13.0 4.0 2.0 4.3 3.5 -

資料來源：氣候觀測資料查詢服務https://codis.cwa.gov.tw/StationData 彰化溪湖C0G660（N:23.948350, E120.479122）觀測站資料
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106-111年度溪湖地區月均溫（℃）紀錄

年 /月 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

106 18.2 17.1 19.5 23.0 26.3 27.9 29.0 29.3 29.1 26.3 22.9 18.2

107 16.9 16.2 20.4 23.9 27.8 28.2 28.7 28.1 27.9 24.0 22.6 20.1

108 18.3 20.0 20.7 24.5 25.3 28.2 29.2 28.5 27.6 25.7 22.5 19.1

109 17.9 18.8 22.0 22.2 28.2 30.3 31.0 29.9 29.3 26.6 24.2 19.9

110 16.2 18.8 21.4 24.2 29.3 28.7 29.9 28.9 29.5 26.6 22.3 18.4

111 17.6 16.3 21.1 23.3 24.6 27.7 29.8 29.4 27.8 25.4 24.2 17.6

歷年均值 17.5 17.9 20.9 23.5 26.9 28.5 29.6 29.0 28.5 25.8 23.1 18.9

資料來源：氣候觀測資料查詢服務https://codis.cwa.gov.tw/StationData 彰化溪湖C0G660（N:23.948350, E120.479122）觀測站資料

數較往年顯著減少，顯示旱象持續

時間極長。

③  異常高溫：當年 5月均溫即達 

28.2℃，6至11月間之月均溫亦較歷

年均值高出0.8至1.4℃。

④  防治困境：在「高溫、低濕」的氣

候條件下，二點葉蟎的繁殖速度極

快，營造出極佳的繁殖環境。即便

農民如常施藥，其族群增長速度仍

遠超藥劑抑制力，導致防治失靈。

因應措施–可用藥劑篩選與增修登記

為解決農民面臨的防治困境，本所

重新檢視青蔥葉蟎之登記用藥。當時僅

有阿巴汀、密滅汀、氟芬隆等3種藥劑

可供使用，且僅涵蓋2種作用機制，長

期輪替下確實難以滿足實務需求。

●� �   藥劑篩選與測試：本所挑選芬普蟎、
必芬蟎、賜派芬、依殺蟎、亞醌蟎、克
凡派及佈飛松等7種不同作用機制之

藥劑進行室內藥效篩選。

●� �  田間驗證：初篩後選定芬普蟎、必芬

蟎、依殺蟎及亞醌蟎等4種藥劑，於 

110 年間進行田間藥效驗證試驗。
●� �  成果應用：經彙整試驗數據並提交

農藥登記審查，上述4種藥劑已於112

至113年間陸續通過審查公告，正式

提供蔥農更多元、有效的葉蟎防治選

項。

結語與展望

氣候變遷下的植保挑戰：在全球

氣候暖化與極端天氣事件（如熱浪、長

期乾旱）頻發的背景下，農業生產正遭

遇前所未有的植物保護風險。蟎類害蟲

因具備生命週期短、繁殖速度快等生物

特性，對環境變動極為敏感。依據《國

家氣候變遷科學報告2024：現象、衝

擊與調適》指出，臺灣近年除氣溫持續

攀升外，連續不降雨日數亦逐年增加。

在「高溫、低濕」的微氣候條件下，害

蟎的適溫生長期不僅大幅延長，其發生

模式更由傳統的「季節性循環」轉變為

「暴發性增長」。此一趨勢導致過往不
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害物或已知害物之異常爆發。

  第三階段   藥劑初篩與安全性評估
若確認為新興害物，應立即啟動緊

急藥劑篩選程序。從具潛力之既有資材

中進行室內藥效檢定，快速建立初步建

議清單，並同步進行藥劑安全性與環境

風險評估。

  第四階段   田間試驗與正式登記
視實務需求展開田間藥效與農藥殘

留試驗。彙整試驗數據後加速啟動農藥

登記審查作業，以正式公告登記為防治

藥劑，供農民合法、安全使用。

面對未來愈趨頻繁的極端氣候，

唯有透過跨單位的資訊共享與標準

化的應變作業程序，方能建構韌性農

業，降低氣候變遷對作物生產穩定性

的衝擊。  

具顯著蟎類威脅的作物，近期亦紛紛傳

出嚴重災損，顯示氣候變遷已實質改變

害蟎的發生態樣與危害廣度。

建立新興害物快速應變機制：為有

效因應氣候變遷衍生的植保風險，政府

相關單位應優化並建立一套快速應變流

程，以縮短災情通報至藥劑登記的空窗

期。建議流程如下：

  第一階段   即時通報與第一線反映
由產區之地方農事推廣人員（如

農會人員、植物醫生、產銷班等）密切

觀測田間動態，一旦發現異常病蟲害徵

狀，立即向試驗研究單位反映。

  第二階段   實地採檢與專家鑑定
試驗場（所）專家接獲通報後，應

迅速派員至現場採集樣本，透過形態學

或分子技術鑑定分類，釐清是否為新興
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